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La georreferenciacidon y el mapeo de fincas juegan un papel crucial en el contexto de la

legislacién de la Unidn Europea (UE). Esta restringe la importacién de productos que
provienen de areas deforestadas con el objetivo de reducir la deforestacién y fomentar
practicas sostenibles en sus cadenas de suministro. Para abordar esta problematica, la
UE establecié como un requisito crucial contar con la georreferenciaciéon de las parcelas

productivas.

Mediante la georreferenciacion, las empresas exportadoras e importadoras pueden
verificar que los productos no provengan de areas deforestadas utilizando herramientas
de analisis espacial, cumpliendo asi con los requisitos establecidos por la UE. Ademas de
esta funcion de cumplimiento, esta técnica también facilita la identificacién de areas
impactadas, lo que permite desarrollar estrategias efectivas para reducir la deforestacién

y promover la transparencia en las cadenas de suministro.

La georreferenciacion de parcelas es el proceso de marcar con coordenadas los limites
de un terreno. Esto se hace midiendo los puntos de referencia del terreno y asignando
coordenadas a esos puntos. Esta informacion permite realizar diferentes tipos de analisis
espacial, como el cambio en la cobertura de la tierra, la evaluacidn de riesgos de desastres
o la creacidon de una linea de base. En este caso particular, nos enfocamos en recoger los
datos de pequefias fincas familiares y los diversos usos que le dan al suelo. Para efectos
de este documento, definimos "finca" como el area delimitada externamente y "parcela"

como las unidades productivas dentro de dicha finca.

Debido a que estas fincas se encuentran en zonas con caracteristicas geomorfolégicas
heterogéneas y distribuidas en extensos limites politicos, se ha considerado utilizar dos
herramientas principales para la recoleccion y procesamiento de datos: Google Earth
para realizar un andlisis previo y posterior a la salida al campo, y GPS (tanto aplicacién de

celular como receptor de GPS), para recolectar los datos de coordenadas de las fincas.
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Esta combinacion de tecnologias permite obtener una vision completa y precisa del
terreno permitiendo el mapeo de la finca, lo que facilita informacién para realizar
diferentes tipos de analisis y contribuye con informacion para la toma de decisiones

relacionadas con la gestion y el desarrollo de estas fincas.

Si bien existen diversas herramientas para levantar informacién georreferenciada, este
instructivo detalla la metodologia que mas se acomoda a dreas accidentadas o
heterogéneas, con presencia de nubosidad y con una base oficial limitada, entendiendo

como base oficial las areas tituladas que aparezcan en la base de datos del catastro rural.

A través de las imagenes satelitales de alta resolucion disponibles de Google Earth se
puede conocer el drea a mapear antes de ira campo, y en el trabajo post campo el técnico
puede visualizar el archivo generado con el GPS en Google Earth, pudiendo validar o

corregir un poligono.

Para realizar el monitoreo y andlisis para detectar deforestacién se requieren otros
conocimientos y uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) como el ArcGIS u otros.
Estos manuales estdan enfocados en la recoleccion de datos de finca necesarios para luego

realizar el monitoreo de la deforestacion, mas no cubren el monitoreo en si.



Levantamiento topografico

1. MEDICION DE PARCELAS CON GPS

El GPS (Sistema de Posicionamiento Geografico) es un sistema capaz de localizar de
manera permanente la ubicacién de cualquier punto en la Tierra mediante coordenadas
geograficas o UTM. Para esto, utiliza sefiales enviadas en forma continua por satélites
gue giran alrededor de la tierra. Las sefiales enviadas por los satélites son captadas por
el receptor GPS que muestra la posicion geografica del lugar donde se encuentra el

observador.

Un GPS es capaz de almacenar en su memoria una posicion, es decir, un lugar
determinado de este planeta. Cada una de esas posiciones almacenadas es lo que
llamamos un “waypoint” (punto del camino, en inglés). Este punto o “waypoint” puede
contener informacién tal como el nombre, las coordenadas de su localizacion, altitud,

etc.

Ademas de los “waypoint” tenemos la opcién “Track” que viene a ser un conjunto de
puntos ordenados en el tiempo, es una sucesidon de puntos que va creando el GPS segun
vamos caminando, que ademads muestran la ruta que el técnico ha seguido, si iniciamos
en un punto, recorremos los limites de la finca y terminamos en el mismo punto de inicio
ya tenemos mapeados los limites de la finca (ver Imagen 1. Resultado de limites de la
finca a través de la opcidon trackeo visualizado en Google Earth) Considerando que se
mapean fincas familiares, cuya distribucion suele darse en terrenos heterogéneos y con

limites irregulares, la opcion de “track” es la que mejor resultado suele mostrar.
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Para recolectar la informacion de GPS se pueden utilizar dos alternativas:

1. Un receptor GPS de la marca Garmin.
(ver Manual Practico para uso de GPS)

2. Un aplicativo movil para celular como el GEO TRACKER que cumple las mismas

funciones que el receptor GPS y se utiliza desde un celular.

(ver Manual Practico para uso del aplicativo GEO TRACKER)

Antes de empezar a medir, hay que verificar que el GPS esté debidamente
configurado. Ademas, tomar en cuenta cuatro elementos esenciales a
verificar antes de levantar cualquier dato:

(= Estado de la bateria
& Disponibilidad de los satélites

€@ Laprecision

Imagen 1: Resultado de limites de la finca a través de la opcion trackeo visualizado en Google Earth

DANIELLLANOS *
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Organizacion de lainformacion

Se recomienda, para una adecuada gestién de informacion georreferenciada, organizar

nuestras actividades en 3 etapas:
1. ETAPA DE GABINETE PRE-CAMPO

Es la etapa en donde debemos reconocer el lugar donde se encuentran las areas a
mapear con el objetivo de preparar los materiales y organizar a los equipos. Debemos
conocer cudnta distancia existe entre el punto de partida y la zona a mapear para
determinar cuantas fincas se pueden mapear por dia, ademas, conocer la accesibilidad y
caracteristicas del lugar. Por ejemplo, no es lo mismo mapear en zona plana de facil

acceso que en una zona con pendiente considerable y sin carretera de acceso.

Imagen 2: Fincas regulares y con accesibilidad
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Imagen 3: Fincas irregulares en terreno heterogéneo

Einca B

Finca A

Si conocemos el area de mapeo, debemos prepararnos y asegurar de llevar con nosotros
los equipos auxiliares para ubicarnos en la zona y documentar nuestro trabajo, tales

comao:

e GPS

e Listado de fincas a mapear (personas de contacto, ubicacién, teléfono de
contacto)

e Libreta de notas

e (Camara fotografica

e Protector de lluvia

e Celular

En lo posible en esta etapa se prepara un itinerario de recojo de informacion.
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2. ETAPA DE CAMPO

En esta etapa la principal tarea es realizar la toma de informacion de la finca, ademas de
las unidades interiores (parcelas productivas). Considerando que trabajamos con fincas
familiares, cada finca puede tener mas de una unidad interior, con diferentes cultivos y
hasta vegetacion natural tipo pasto, bosque primario y/o bosque secundario. En ambos
casos, tanto para la toma de informacion de limites internos (parcelas productivas) como

el uso externo (lindero de finca), se recomienda usar la opcidn track.

De no poder culminar el recojo de informacion con el GPS en el terreno, nos valemos de
los equipos auxiliares para terminar de tomar la informacién. Por ejemplo, tomar
fotografias para referencias en el terreno (puntos de referencia), hacer apuntes y/o

dibujos de croquis a mano alzada, etc.

Los casos mas comunes por los que no se podria culminar el trackeo de todo el limite

podrian ser:

e Zonainestable

e Zona con demasiado contenido de humedad

e Inicio de fuertes lluvias

e Predisposicion del guia: productor, representante de cooperativa, familiar del

productor, etc.

Imagen 4: Trabajo de campo y uso de GPS
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Imagen 5: Fotografia usando app de celular

3. ETAPA DE GABINETE POST-CAMPO

En esta etapa damos tratamiento a los datos que recogimos en campo, y organizamos la
informacidn segun objetivos. Es importante contar con informacion completa tanto del

area georreferenciada como de los datos del agricultor.

Analicemos el ejemplo presentado en la Imagen 6. Informacién de GPS recogida en
campo. La linea azul muestra la informacién que ha sido descargada directamente del
GPS. Observamos que no se completd la recoleccion de datos en campo de uno de los
limites: el que coincide con la carretera. Sin embargo, en gabinete es posible completar
esta informacion. No sélo el limite correcto sino también las unidades internas y los datos

del agricultor.



Mapeo | Solidaridad

de fincas

Imagen 6: Informacidn del GPS, recogida en campo

JOSELINO\

Google Earth

En la Imagen 7. Limites de la finca completados en gabinete, apreciamos las correcciones
hechas en gabinete. En campo se recogid el nombre de “Joselino”, y en gabinete se

corrigio a “Joselito Coronel”. Ademads, se nombraron las unidades halladas dentro de la

finca: Purmay café en produccion.

Imagen 7: Limites de la finca completados en gabinete usando informacion de campo

JOSELH&@\
N

¢Cafe en crecimiento

Joselito Coronel

Cafe en Crecimiento
Purma

Google Earth
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Presentacion final

1. GOOGLE EARTH PRO

GOOGLE EARTH es una herramienta muy utilizada por empresas e investigadores de todo
el mundo para crear y analizar informacion geografica de la tierra. Permite visualizar
imagenes de alta calidad que estan disponibles de manera gratuita y son faciles de utilizar

y analizar. Solo se requiere una computadora y acceso a internet.
Esta herramienta te permitira conocer el mundo desde tu computadora.
Funciones:

e Realizar analisis espacial antes de ir a campo

e Medir terrenos con la funcion de calculo de drea de poligonos.

e Permite obtener imagenes de alta resoluciéon de diversos afios

e Permite visualizar archivos importados de otra herramienta SIG tales como .gpx
de los GPS, .shp, etc.

e Permite hacer mapas basicos, con leyenda, escala grafica, norte geografico.

¢Como obtener GOOGLE EARTH PRO?

Para utilizar GOOGLE EARTH PRO se requiere descargar el programa. Para obtenerlo

debemos seguir estos pasos:

a. Puedeingresar directamente al enlace:

https://www.google.com/earth/download/gep/agree.html o escribir GOOGLE EARTH

PRO en el buscador de Google:

Imagen 8: Como buscar Google Earth

> C | Q Goagle earth pro| e

Q Google earth pro - Busqueda de Google

Q. google earth pro
Q google earth pro 2016

arth pro 2016 full
Q google earth pro full
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b. Hacer clic en la opcion Google Earth Pro.

Imagen 9: Opcion en el buscador de Google

Go gle google earth pro

Todo Videos Maps Imagenes Noticias Mas Preferencias

Cerca de 10,600,000 resultados (0.37 segundos)

Google Earth Pro

ww.google com/earth/download/gep/agree html ~ Traducir esta pagina
Google Earth lets you fl
#rom galaxies in outer space to the canyons of the ocean

Has visitado esta pagina 2 veces. Fecha de la dltima visita: 02/01/17

here on Earth to view satellite imagery, maps, terrain, 3D buildings.

Descargar Google Earth Pro
hitps://www.google.com/intl’es/earth/download/gep/agree.himl »

Google Earth te permite volar a cualquier lugar de la Tierra para ver imagenes de satélite, mapas

imagenes de relieve y edificios 3D, o para explorar desde

Google Earth Pro
hitps://www.google es/earth/download/gep/agree_himl «

17 dic. 2015 - Google Earth te permite velar a cualquier lugar de la Tierra para ver imagenes de

satélite, mapas, imagenes de relieve y edificios 3D, o para

c. Leery aceptar las condiciones de politica de privacidad

Imagen 10: Opcion en el buscador de Google

Google Earth

Pignaprncpal  Explorar  Informacon  Conéctate  Ayuda

Descargar Google Earth Pro para PC o Mac

Condiciones de Servicio Adicionales de Google Maps/Google Earth

~Google Maps/Google Earth™

pro:

d. Descargar e instalar el programa.

Imagen 11: Google Earth instalado

Requisitos del sistem:

Funciones de Google Earth

Solidaridad
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Descripcion del programa:
A continuacion, se describen las caracteristicas del interfaz de la herramienta:

e Barra menu: generalmente se encuentra en la parte superior de la ventana de la
aplicacion y proporciona acceso a una variedad de funciones y opciones como
Archivo, Editar o Ver.

e Barra de herramientas: contiene una serie de herramientas que te permiten
explorar y utilizar las funciones del programa de manera eficiente como
Busqueda, Navegacion, Capas, Medicion, entre otras.

e Barra lateral: proporciona acceso rapido a diversas funciones y contenido, tales

como Panel de Busqueda, Mis lugares, Capas, Vistas 3D, Vista fotos, entre otros.

/magen 12: Explicacion del programa

Barra de menu

& Google Earth Pro — ) o | ]
Archivo Editar Ver Fi nientss Afiadir Ayuda
¥ Search 0O o e e @& & (B & B Accede

Buscar

Obtener instrucciones Historial

v Lugares
4 [J& Mis lugares

[CJED Recorrido visual

Edif esté sele

[TIED Lugares temporales

o s
v Uso de capas | Galeria de Earth » Barra lateral

4 @ = Base de datos principal
EQ Visiero
VI Fronterasy etiquetas
VI8 Lugares
Tl = Fotografias
= calles
16 Edificios 3D
CI@ océano
1 &% Tiempo
Clg¥ Galeria
1@ Concienciacion global

US Dept of Stal
©2016

Image Lands
B otros Data SIO, NOAA, U
I Relieve ; -~ G, o ~ ~ p

Fec! magenes: 12/13/2015, 18 L 390399.23 m E 8894421.41m S alt. ojo 11001.00 km C

cak e i a— - : &
™ | ™ Qg 3 -, ES R al e @ | 10452m.
¥ !!&w,ﬂj = | = | £l @ o oo
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Barra de herramientas

1 2 3 4 5 B T 8 9 10 11 12 13 14
0O yoas e @a & (B [ x[&a] R

1. Ocultar o mostrar la barra lateral 8. Mostrar la luz solar sobre el planeta 2

2.Afadir una marca de posicion en una ,
o 9. Ver el cielo, la luna y los planetas
ubicacién

o ) 10.Medir el tamafio de una zona o de una
3. Afiadir un poligono ' ,
distancia

o o 11.Enviar una vista o imagen por correo
4. Aiadir una ruta (una o varias lineas) o
electronico

5. Afadir una superposicion de imagen = 12. Imprimir la vista actual de la Tierra
sobre la Tierra

6. Botén para guardar un viaje 13. Guarda una imagen

7. Mostrar imagenes historicas 14. Mostrar la vista actual en Google Maps

2. PROCEDIMIENTO PARA ORGANIZAR INFORMACION

A continuacion, se detalla el procedimiento para organizar los datos para ser procesados

con otro software SIG.
GOOGLE EARTH PRO nos permitira visualizar la informacion recogida en campo.

1. En GOOGLE EARTH PRO, abrir el archivo guardado en la computadora en formato
gdb, o gpx (formato del GPS), siguiendo la ruta Archivo>abrir. Previo a este paso,

debemos elegir la opcidn “Todos los archivos”.

Imagen 13: Abrir archivos en Google Earth

Google Earth
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2. GOOGLE EARTH PRO ubicara inmediatamente la imagen de las fincas que fueron

levantadas en una sesion de trabajo de campo y se visualizara el trackeo.

Imagen 14: Trackeo en Google Earth

2 Google Earth Pro 8 X
Archivo Editar Yer Hemamientas Afadic Ayuda

«EVELIO

JOSELING™

JOVINOCAFPUR

CON 3L

Google Earth

w3

® o0 @ -~ @ 6 HSC ) 15°C Nublado A B0 £ L 0 B

3. El procedimiento detallado para organizar la informacion recogida en campo se

encuentra en el Manual Practico para la elaboracién de mapas con Google Earth.
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